RESENI

Cviceni 1. (a) Piipomenme, jak vypada sdruzené rozdéleni (X,Y’) a margindlni rozdéleni X a Y.

| o 1 2 5
0 0 0 1/8 1/8
1 0 1/4 1/8 3/8
2 1/8 1/4 0 3/8
3 1/8 0 0 1/8
> L v4 | 12 [ 14 | 1 ]

Z tabulky dostaneme EXY = 1,EX = 2 EY =1, a tedy cov(X,Y) = EXY — EXEY = —1.
(b) Z tabulky méme var(X) = 3, var(Y) = 1, a tedy corr(X,Y) = —%.

Poznamka Alternativné jsme mohli ur¢it hodnoty EX, EY, var X, varY jako momenty binomického rozdéleni
nebot X ~ Bi(3,3),Y € Bi(2, 3).

Cviceni 2. (a) Pfipomenme, jak vypada sdruzené rozdéleni (X,Y’) a margindlni rozdéleni X a Y.

Y
< 0 1 2 S
0 0 1/10 | 1/10 1/5
1 1/10 | 2/5 | 1/10 3/5
2 1/10 | 1/10 0 1/5
(X L5 [ 35 [ 15 [ 1 ]

Z tabulky dostaneme EXY = 3 EX =1, IEY =1, a tedy cov(X,Y) = EXY — EXEY = —%.
(b) Z tabulky médme var(X) = £, var(Y) = £, a tedy corr(X,Y) = —3.

Cviceni 3. (a) c=4

(b)
oo o0 4
IEXY:/ / xyf(z,y)dedy = ... = =
oo J oo 9
K uréeni EX,EY potfebujeme marginalni hustoty. Z definice dostaneme
4xydy—2x pro0 <z <1,
jinak,

/ Fy)de = f04:z:yd3:—2y pro0 <y <1,
0, jinak.
A tedy EX = 2,EY 2 a cov(X,Y) = 0.
(c) X aY jsounezéavislé, nebot f(x,y) = 4oy = 22-2y = fx(x)-fy (y) dokonce pro véechna (z,y) € [0,1]%.
(d)

L0
Var(X,Y):<108 1)
18°

Cviceni 4. cov(X,Y) = corr(X,Y) = 0, ndhodné veli¢iny X a Y ale nejsou nezavislé.

Cvigeni 5. (a) c=1

(b)EX = EY = 0, EXY = 0, a tedy cov(X, Y)corr(X, Y) = 0.
(c) Ndhodné veli¢iny nejsou nezavislé, nebot

fag) =~ # V1= 2T = fx(a) ()

pro (z,y) € B takovou, ze P((X,Y) € B) > 0.



Cviceni 6. X ~ Hypergeom(100,a,5). Polozme

kde Y; = 1{v i-tém tahu jsme vylovili zlatou rubku}. Pak Y7, ..., Y5 jsou zdvislé 0-1 ndhodné veli¢iny. Od-
vodime rozdélen{ Y;. Pro ¢ =1 je

a a

Pro i = 2 pouzijeme vétu o uplné pravdépodobnosti

a a

P(Yy = 1) = P(Y2 = 1[¥i = O)F(Yi = 0) + P(¥y = 1[¥i = DP(Yi = 1) = ... = o= P(¥ = 0) = 1 — .

Podobné pro i = 3,4, 5 ziskdme podminénim na vSechny ruzné kombinace Y7, .., Y;_1 a dostaneme

a a

Tedy
5 5 a
EX :E;n = ZlEY =5EY; = %0
1= 1=



